


167.000,-- DM
963,50 DM
4.755,- DM
-- DM
7.540,-- DM

858,10 DM .

Ergebnis

21.350,-- DM
3.500,-- DM
1.300,-- DM
6.000,-- DM
2.878,92 DM
192.028,92 DM 181.116,60 DM

157.000,-- DM

Ansatz

Uber die Bewirtschaftung der Mittel wurde ein Verwendungs-
nachweis erstellt, der vom Priifungsamt des Landratsamts ge-

Flugwetterwarte/Wetterdienst
Landratsamt Rems-Murr-Kreis

Flugzeugbereitstellung einschl.
Waiblingen, den 01.03.2000

30 Flugstunden
Sonstiges (Versicherung,

zusitzliche Flugstunden
Reisekosten)

Silberjodid
Summe Ausgaben

Ausgaben
prift wurde.

Veit

-,- DM

7.541,78 DM

-,- DM

60.000,-- DM
50.000,-- DM
19.558,30 DM
22.000,-- DM

10.000,-- DM Wissenschafiliche Betreuung
5.000,-- DM
2.000,-- DM
1.000,-- DM
1.200,-- DM
600,-- DM
500,-- DM
17.729,82 DM
197.129,90 DM
16.013,30 DM

Rechnungsergebnis I'Iagelabwchr‘ 1999
Ergebnis '

-,- DM
-,- DM

600,-- DM
500,-- DM
17.729,82 DM

60.000,-- DM
50.000,-- DM
20.000,-- DM
22.000,-- DM
10.000,-- DM

5.000,-- DM
2.000,-- DM
1.000,-- DM
1.200,-- DM

.~ 2.000,-- DM
192.029,82 DM

Ansatz

Arbeitskreis Erwerbsobstbau Ludwigsburg
Q:\780-7199VEL.SAM

Kreisobstbauverband Waiblingen
Kreisgartnervereinigung Waiblingen
Kreisbauernverband Ludwigsburg
Uni Hohenheim, Riickiiberweisung

Erwerbsobstbauring Waiblingen
Obstbauring Grof3 Stuttgart

K}Lﬂyﬁ#ﬁd am 31.12.1999

Weinbauverband Wiirttemberg
Veit

Einnahmen
Rems-Murr-Kreis

Stadt Stuttgart

Daimler Chrysler AG
Stadt Esslingen

Wiirtt. Versicherungs AG
Riicklage aus 1998
Summe Einnahmen

Zinsen

Hagelabwehr in der Region Stuttgart

Hagelabwehr wird seit 1980 in der Region Stuttgart durch das Landratsamt des Rems-Murr-
Kreises federfiihrend durchgefiihrt. Das durch den Hagelflieger beflogene Gebiet umfasst den
Rems-Murr-Kreis, den Landkreis Ludwigsburg, die Stadtgebiete Stuttgart, Sindelfingen und

Esslingen.

Der Hagelflieger
Der Standort des Hagelabwehrflugzeuges befindet sich am Stuttgarter Flughafen; die Hagel-

fliige werden mit einer zweimotorigen Maschine vom Typ Partenavia 68 durchgefiihrt. Diese
Maschine ist mit zwei Generatoren ausgertiistet. Diese sind mit einer Silberjodidacetonlosung
gefullt und werden beim Beflug der Hagelwolken in der Zone des groBBten Aufwindes geziin-
det, wodurch Silberjodidionen in der Wolke gleichmaBig verteilt werden. Diese Ionen erzeu-
gen Kristallisationskerne, um die sich kleine Partikel von Wasser anlagern. So entsteht eine
Vielzahl kleiner und kleinster Eiskristalle, die beim Fall durch die Wolken abtauen und als Re-
gen niederkommen und nicht als geflirchteter Hagelschlag. Die hohe Anzahl der zusitzlichen
Kondensationskerne bewirkt, dass sich keine groBBen Eisklumpen bilden, die dann aufgrund ih-
rer GroBe im Flug durch die Wolken nicht ausreichend abtauen konnen und deshalb als Hagel-

korner niedergehen.

Schiiden und Schadensentwicklung

Die Schiaden, die durch Hagelschlag entstehen konnen, sind oft in zweistelligen Millionenbe-
tragen zu beziffern. Diese Schéden treffen sowohl gewerbliche und private Gebaude als auch
in verstarktem Mafe Kraftfahrzeuge und landwirtschaftliche Nutzkulturen. Um ein aktuelles
Beispiel anzufiihren, sei das Hagelunwetter vom 5. Juni 2000 genannt, das im Raum Fell-
bach/Rommelshausen/Stetten, mit kleineren Ausldufern bis Grunbach, sehr grof3e Schiden an-
richtete. Es wurden allein in den Weinbergen ca. 170 ha geschadigt bzw. vernichtet. Die ver-
nichtete Flache in den Obstkulturen lag bei ca. 230 ha im Intensivanbau und zieht sich uber an-

dere Kulturen wie Getreide, Mais u. A. durch. Weitere Schidden wurden sowohl an
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gewerblichen wie privaten Gebéduden als auch in verstirktem MaB an Kraftfahrzeugen festge-

stellt. Hier sind Schiden im dreistelligen Millionenbereich entstanden.

Wissenschaftliche Betreuung
Die wissenschaftliche Betreuung erfolgte in einem Zeitraum von 20 Jahren. Sie gliederte sich

in eine zehnjihrige Versuchsphase (1980 bis 1989) und eine zehnjahrige Projektphase (1990
bis 1999). In seinem wissenschaftlichen Gutachten kam Herr Prof. Dr. W. Miiller vom meteo-
rologischen Institut der Unversitat Hohenheim zu dem Schluss, dass sich durch die Impfung
mit Silberjodidaceton die Hagelkorngréfe halbiere und die daraus resultierende Energie des
Hagelkorns nur noch ca. ein Drittel so hoch sei wie ohne Behandlung. Dies habe zur Folge,
dass entweder keine oder nur sehr geringe Hagelschaden entstehen. Ferner seien die kumulati-
ven Schadenssummen zum jeweiligen Zeitpunkt im Schutzgebiet deutlich geringer gewachsen
als in jedem der Vergleichsgebiete. So ergebe sich pro Jahr bei einem Aufwand fur das Projekt
von rund 400.000 DM mit 2 Flugzeugen ein jahrlicher Nicht-Schaden von 10,21 Mio. DM und
damit ein Kosten/Nutzen-Faktor von 0,039. In 15 Jahren ergibt sich so eine hypothetische
Schadensminderung von mehr als 160 Mio. DM. Bis zur Beendigung seiner Tatigkeit wegen
Pensionierung analysierte Prof. Dr. Miiller die Hagelschéden im nicht landwirtschaftlichen Be-
reich (Gebaudeschéden) in Bezug zur aktiven Hagelvorbeugung. Als Ergebnis kam heraus:
"Ein derartiger Ruckgang auf 68 % des Anfangswertes ist sonst in keinem der Vergleichsge-

biete zu beobachten gewesen."

1996 stellte das Umweltbundesamt in einer Expertise fest, dass der Einsatz von Silberjodid zur

Hagelabwehr unterhalb der Bestimmungsgrenze liege und deshalb unproblematisch sei.

Finanzierung
Die Hagelabwehr wird vom Rems-Murr-Kreis, der Stadt Stuttgart und der Stadt Esslingen fi-

nanziert. Dartiber hinaus beteiligen sich auch die Wiirttembergische Versicherung und die Fir-
ma Daimler-Chrysler sowie mehrere gartenbauliche Vereinigungen. Die Kosten belaufen sich
bei einem Flugzeug im Jahr auf ca. 170.000 DM. In dieser Summe ist auch die Wetteriiberwa-

chung der Radarinfo eingeschlossen.

Finanzierungsplan der Hagelabwehr 2000

Ausgaben

Einnahmen

167.000,00 DM

1 Flugzeug + 30 Flugstunden

60.000,00 DM
50.000,00 DM
10.000,00 DM
22.000,00 DM

Rems-Murr-Kreis

7.576,30 DM
7.540,00 DM
1.000,30 DM
4,755,00 DM

© 187.871,60 DM

18 Flugstunden

Stadt Stuttgart

Wissenschaftliche Betreuung

Stadt Esslingen

Sonstiges wie z.B. Versicherungen

Silberjodid

Weinbauverband Wiirttemberg

Daimler Chrysler AG

19.558,30 DM
5.000,00 DM
2.000,00 DM

Gesamtausgaben

Wiirtt. Versicherungs AG

Erwerbsobstbauring Waiblingen

Kreisobstbauverband Waiblinéen

1.000,00 DM

Kreisgirtnervereinigung Waiblingen

EOR Ludwigsburg

600,00 DM
500,00 DM

- 1.200,00 DM
16.013,30 DM
187.871,60 DM

Obstbauring GroB-Stuttgart
Restmittel aus 1999

Gesamtmittel

A

'QATEO-TI00MASSSAM

aiplingen, den 29.02.2000

WV
Veit
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Von 1990 bis 1995 konnten 2 Flugzeuge eingesetzt werden. Dadurch konnte in diesem Zeit-
raum vor allem bei Warmegewittern, die oft gleichzeitig aufireten, eine bessere Abdeckung
und damit ein besserer Schutz erreicht werden. Auch bei Frontgewittern zeigte sich der Ein-
satz des zweiten Flugzeugs durch Halbierung der Flugstrecke und intensivere Besprithung als
sehr effektiv. Ein weiterer Vorteil bei 2 Flugzeugen ist, dass bei evtl. technischem Ausfall einer
Maschine immer noch die zweite Maschine zur Verfligung steht. Nachdem das Land Baden-
Wiirttemberg 1996 seine Mitfinanzierung einstellte, musste mangels Finanzierungsmittel das

Projekt auf 1 Flugzeug zuriickgefiihrt werden.

Ziele

Der Rems-Murr-Kreis beabsichtigt, wieder einen zweiten Hagelflieger iiber einen Zeitraum
von wenigstens 5 Jahren einzusetzen. Dies wiirde einen zusitzlichen jahrlichen Kostenaufwand
von 200.000 DM erfordern. Diese zusitzlichen 200.000 DM sollten vor allem durch Versi-
cherungen und andere mogliche Sponsoren aufgebracht werden. Das zweite Hagelflugzeug
wirde es ermoglichen, das Bekampfungsgebiet besser zu schiitzen, weil mehr Gewitterzellen
gleichzeitig angeflogen werden konnten. Gerade in einem Ballungsgebiet wie dem Stuttgarter
Raum wiirde es durchaus Sinn machen, die Moglichkeiten der Hagelbekdampfung durch ein
weiteres Flugzeugs zu erweitern und dadurch zu intensivieren. Die Flugstrecken, die bei rdum-
lich weit auseinander liegenden Gewittern zuriickgelegt werden miissen, wiirden erheblich ver-
mindert und so die Hagelbekampfung sowoh! hinsichtlich des Zeitpunkts als auch des Ortes er-

heblich verbessert.

Erliuterungen zu Hagelschiiden und Hagelrisiko in den Regionen
Baden-Wiirttembergs.

Wie aus der beigefiigten Tabelle "Hagelschidden und Hagelrisiko" (Anlage 1) zu entnehmen ist,
sind die Hagelschaden 1970/79 im Vergleich zu 1980/89 in allen Regionen des Landes, auBer
in der Region Mittlerer Neckar, deutlich gestiegen, zum Teil auf iiber 600 Prozent. Ferner ha-
ben sich die Hagelschaden und die Hagelrisikohaufigkeit um 99 % erhoht. Die Region Mittle-
rer Neckar ist die einzige Region, die eine Hagelabnahme (minus 19%) im Versuchszeitraum
1970 bis 1989 aufweist. Daran zeigt sich, dass sich der Einsatz des Hagelfliegers lohnt. Rech-

net man den durchschnittlichen Anstieg in ganz Baden-Wiirttemberg von 99% plus die
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Minderhagelneigung von 19%, so kommt man auf eine Wirksamkeit der Hagelabwehr von fast o 2 SETRNNBYEETER
120%. Das heifit, im Zeitraum von 1970 bis 1989 hat es in der Region Mittlerer Neckar ca.
. . . o o
120% weniger Hagelschiden gegeben als anderswo in Baden-Wiirttemberg. Das Hagelrisiko N
S
war in der Vergangenheit in der Region Stuttgart besonders hoch. Dort traten auch die hoch- E g sag3argsanasy
sten Schadenssummen auf. Seitdem hier Hagelabwehr betrieben wird, waren im 2 =
; : 2 : 218
10-Jahres-Zeitraum 1980 bis 1989 fast 30% weniger Schaden als im Jahresabschnitt 1970 bis clE|E §
. : =
1979 zu verzeichnen. Dies muss als deutliches Zeichen fiir die Wirksamkeit der Hagelabwehr g z§
o
gewertet werden. g 8 SeRIISIIGIGIT
-
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Die grafische Darstellung "Kumulierte Hagelschaden" (Anlage 2) zeigt zum einen den Verlauf g
der Schadenssumme im Versuchsgebiet und zum anderen die Schadenssumme auflerhalb des 3 Py
. o . 2 e - El:ace |Z| sgsergezginss
Versuchsgebietes. Hier wird sehr deutlich, dass sich eine Differenz von mehreren 100 Millio- @ §§ §S g RIRB3aNAGES
m Q - :.:. i .: -: $ 'S @ | LAY : A <
nen DM auftut und so die Wirksamkeit der Hagelabwehr auch statistisch nachzuweisen ist. g s i ' *
Leider hat die Landesregierung 1996 die Hagelstatistik eingestellt hat, so dass nur der Ver- é
suchsverlauf bis 1996 statistisch nachvollziehbar ist. é
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Baden-Wurttemberg in Wort und Zahl 592



